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EFIKASNOST EUGENOLA U LECENJU SUGE SVINJA®
INVESTIGATIONS OF EUGENOL EFFICACY IN TREATMENT
OF MANGE IN SWINE

Milanka Jezdimirovié, Z. Kulisié, Nevenka Aleksié, N. Bjelié, S. Ivanovié™

Ispitivana je akaricidna efikasnost, podnosijivost i bezbednost ak-
tivnog sastojka etericnog ulja karanfilica, eugenola, u leGenju suge
svinja i dobijeni rezultati su uporedeni sa rezultatima akaricidne efikas-
nosti, ve¢ duZe vreme kori§¢enog sintetskog akaricida permetrina.

Jednokratno primenjen permetrin u obliku rastvora koncentracije
od 1% pokazao je maksimalnu efikasnost od 62,5%, a posle trokratne
aplikacije od 75,0% u lec¢enju sarkoptes Suge svinja. Jednokratno pri-
menjen eugenol u obliku rastvora koncentracije od 10% imao je maksi-
malnu efikasnost od 75,0%, a trokratno primenjen od 100,0% u suzbi-
janju Sarcoptes scabiei var. suis. Jednokratno primenjen rastvor euge-
nola u koncentraciji od 20% pokazao je najvecu efikasnost od 87,5%, a
trokratno primenjen od 100,0% u suzbijanju sa Sarcoptes scabiei var.
suis. Najbolja efikasnost u le¢enju sarkoptes Suge svinja je postignuta
trokratnom primenom eugenola u koncentraciji od 20%. Ovaj maksi-
malni efekat (100,0%) dobijen je veé posle drugog tretmana. Eugenol u
koncentraciji od 10% bio je bezbedan za lokalnu primenu na koZzi, jer
ne prouzrokuje bilo kakve neZeljene reakcije, dok u koncentraciji od
20% kod manjeg broja tretiranih Zivotinja izazivao je iritaciju pra¢enu
prolaznim crvenilom i uznemirenoséu. Rezultati uporednih ispitivanja
akaricidne efikasnosti permetrina i eugenola ukazuju da postoji rezis-
tencija Sarcoptes scabiei var. suis na permetrin. Biocid eugenol sa sig-
urnos¢u moZe da se preporuci u le¢enju sarkoptes suge svinja.
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Uvod / Introduction

Suga predstavlja jednu od najznadajnijih i najrasprostranjenijih ekto-
parazitoza svinja koja izaziva velike ekonomske Stete [1, 2, 16, 25, 33, 34]. Uzro-
kovana je akarinom Sarcoptes scabiei var. suis. Od Suge obolevaju svinje svih
rasa i starosnih kategorija. Bolest se ¢e$¢e pojavljuje kod mladih kategorija Zivoti-
nja i u loSim uslovima drzanja.

U terapiji ove ektoparazitoze koriste se mnogobrojni sintetski akaricidi
razli¢ite hemijske strukture — organofosfati, karbamati, avermektini, fenilpirazoloni
idrugi [3,4,7,8,9, 10, 11,12, 13, 21, 22, 24, 27, 30, 34].

U le€enju Suge jednokratnim primenjivanjem akaricidnih sredstava,
¢ak ni onih najefikasnijih, ne postizu se zadovoljavajuci rezultati, jer se posle nji-
hove primene ne postize uniStavanje jaja uzro€nika oboljenja. Pri tome su neka od
njih u prili€énoj meri toksi¢na.

Iz navedenih razloga, u poslednje vreme se intenzivno proucavaju far-
makoloska dejstva eteri¢nih ulja i njihovih aktivnih sastojaka koji poti¢u od raznih
lekovitih i zacinskih biljaka, sa nasih terena ili iz udaljenih predela.

Glavninu etarskog ulja dobijenog iz pupoljka karanfilica (Eugenia
cariophyllata) €ine fenilpropionska jedinjenja eugenol i aceteugenol. Kvalitet ete-
ricnog ulja karanfilica (Caryophylli aetheroleum) zavisi od odnosa ova dva aktivna
sastojka i treba da bude 7:1 u korist eugenola.

Eugenol ¢ini od 80 do 90 posto eteri¢nog ulja karanfili¢a, iz koga se i
dobija. Postoje mnogobrojni podaci o njegovom antisepti¢nom i antibakterijskom
dejstvu [3, 26, 31], antiinflamatornom [32], spazmoliti€éhom dejstvu [5, 20, 28], an-
tioksidativnom dejstvu [18], lokalnom anestetickom i drugim pozitivnim efektima.
Pored ovih farmakolo$kih dejstava eugenol ima i insekticidno, akaricidno i repe-
lentno dejstvo. Tako, na primer, eugenol ubija ameri¢ku bubasSvabu (Periplaneta
americana), smedu buba$vabu (Blattella germanica), mrave (Camponotus penn-
sylvanicus), va$i (Pediculus humanis capitis), kokosije grinje (Dermanyssus galli-
nae), grinje hrane (Tyrophagus putrescentiae, T. longior), grinje ku¢ne prasSine, ar-
tropode zitarica i kuéne muve (Musca domestica) [6, 14, 15, 23, 29, 35, 36].

Eteri¢na ulja kao bioaktivni sastojci sa insekticidnim, akaricidnim i re-
pelentnim dejstvom imaju sve veéi znacaj u preveniranju i suzbijanju mnogih Stet-
nih artropoda [17, 19]. Sa druge strane, Siroka i masovna, a ¢esto i nekontrolisana
primena insekticida razli¢itih hemijskih grupa (organofosfati, karbamati, aver-
mektini i drugi) povecava rizik za razvoj rezistencije kod insekata, pojavljivanje
rezidua u namirnicama biljnog i zivotinjskog porekla i kontaminaciju zivotne sre-
dine. Bioinsekticidi koji poti¢u od biljaka i imaju visoku efikasnost, selektivhu
toksi¢nost i zadovoljavaju¢u bezbednost mogli bi u skorijoj budu¢nosti adekvatno
da zamene sintetske hemijske pesticide.

Iz tog razloga smo se opredelili da ispitamo akaricidnu efikasnost,
podnosljivost i bezbednost aktivhog sastojka eteri¢nog ulja karanfilica, eugenola,
u le€enju Suge svinja i dobijene rezultate uporedimo sa rezultatima akaricidne efi-
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kasnosti sintetskog akaricida permetrina, koji se koristi u duzem vremenskom
periodu.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Strugotina koze se uzimala skalpelom, od svinja suspektnih na sar-
koptes Sugu sa svih promenjenih mesta na telu (tri do osam mesta). U laboratoriji
je materijal prosvetlien 10 % kalijum-hidroksidom i pregledan pod malim uveli¢a-
njem mikroskopa (100 x) na prisustvo Sarcoptes scabiei var. suis. Determinacija
vrste sprovedena je na osnovu morfoloskih i morfometrijskih karakteristika aka-
rina.

Svinje kod kojih je ustanovljen Sarcoptes scabiei var. suis podeljene
Su u osam grupa — Sest eksperimentalnih i dve kontrolne. Svaka od grupa sasto-
jala se od po osam zivotinja.

Svinje prve grupe su jednokratno tretirane rastvorom eugenola u
etanolu i propilen-glikolu u koncentraciji od 10 posto, direktnim nano$enjem na
kozu utrljavanjem.

Svinje druge eksperimentalne grupe tretirane su istim rastvorom
eugenola, ali trokratno, u vremenskim intervalima od po sedam dana.

Svinje tre¢e grupe jednokratno su tretirane rastvorom eugenola u
etanolu i propilen- glikolu u koncentraciji od 20 posto metodom utrljavanja.

Svinje Cetvrte eksperimentalne grupe ftretirali smo istim rastvorom
eugenola, ali trokratno, u vremenskom razmaku od sedam dana.

Svinje pete eksperimentalne grupe tretirane su permetrinom u obliku
rastvora u koncentraciji koju je predvideo proizvodac (1 %) jednokratno, utrljava-
njem, dok su svinje Seste grupe tretirane istim rastvorom permetrina, ali trokratno.

Zivotinje prve kontrolne grupe nisu tretirane. Svinje druge kontrolne
grupe tretirali smo rastvaracima eugenola (etanol + propilen glikol).

Sedmog, Cetrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana ogleda
sa promenjenjih mesta uzimana je strugotina koze i pregledana na prisustvo Sar-
coptes scabiei var. suis.

Rezultati ispitivanja / Results

U grupi svinja jednokratno tretiranih rastvorom eugenola u koncentra-
ciji od 10 posto, sedmog dana od tretiranja 37,5 posto svinja je infestirano
akarinom Sarcoptes scabiei var. suis, a Cetrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetos-
mog dana od pocetka ogleda 25,0 posto Zivotinja je bilo pozitivno (tabela 1).

U grupi svinja trokratno tretiranih 10 % eugenolom u vremenskom raz-
maku od sedam dana, sedmog dana od pocetka ogleda 37,5 posto svinja je bilo
infestirano Sugarcem Sarcoptes scabiei var. suis. Cetrnaestog, dvadesetprvog i
dvadesetosmog dana nije ustanovljeno prisustvo Sugaraca (tabela 2).
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Tabela 1. Parazitoloski nalaz kod svinja jednokratno tretiranih eugenolom u obliku rastvora
koncentracije 10 %
Table 1. Parasitological finding in swine trreated once with eugenol in the form of a 10% solution

Kontrolni pregled Broj pregledanih zivotinja / Number of examined animals

(dani) /

Control examination 1 2 3 4 5 6 7 8
(days)

0. dan/

0. day + + + + + + + +
7.dan/

7. day B + B B + B + -
14. dan/

14, day - - B - + B + -
21.dan/

21. day B B B B + B + B
28.dan/

28, day B B B B + B + -

Tabela 2. Parazitoloski nalaz kod svinja trokratno tretiranih eugenolom u obliku rastvora
koncentracije 10 %
Table 2. Parasitological finding in swine treated three times with eugenol in the form of a 10% solution

Kontrolni pregled Broj pregledanih Zivotinja / Number of examined animals
(dani) /
Control examination 1 2 3 4 5 6 7 8
(days)

0. dan/
0. day + + + + + + + +

7.dan/
7. day + B B B + B B +

14. dan /
14. day

21.dan/
21. day

28. dan/
28. day

U grupi svinja jednokratno tretiranih rastvorom eugenola u koncentra-
ciji od 20%, sedmog, Cetrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana od
pocetka ogleda ustanovljena je infestacija Sugarcem Sarcoptes scabiei var. suis
kod 12,5 posto svinja (tabela 3).

U grupi svinja koja je trokratno tretirana eugenolom u koncentraciji od
20 %, sedmog dana je dijagnostikovana sarkoptes Suga kod 12,5 posto grla (ta-
bela 4). Cetrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana kod ove tretirane
grupe parazitoloski nalaz na prisustvo Sarcoptes scabiei var. suis je bio negativan.
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Kod svinja kontrolnih grupa (netretirana grupa i grupa svinja tretirana
rastvaraima eugenola, etanolom i propilen-glikolom), tokom celog ogleda (28
dana) parazitolo$ki nalaz je bio pozitivan, jer je kod svih svinja ustanovljeno pri-
sustvo Sarcoptes scabiei var. suis.

Tabela 3. Parazitolo$ki nalaz kod svinja jednokratno tretiranih eugenolom u obliku

rastvora koncentracije 20 %

Table 3. Parasitological finding in swinhe treated with one dose of a 20% solution of eugenol

Kontrolni pregled

Broj pregledanih zivotinja / Number of examined animals

(dani) /

Control examination P 3 4 5 6 7 8
(days)

0. dan /

0, day + + + + + + +
7.dan/

7. day _ " _ _ _ _ _
14. dan /

14, day - * - - _ _ _
21.dan/

21. day B * ~ - - _ _
28.dan/ _ + _ _ _ _ _
28. day

Tabela 4. Parazitoloski nalaz kod svinja trokratno tretiranih eugenolom u obliku rastvora

koncentracije 20 %

Table 4. Parasitological finding in swine treated three times with eugenol in the form of a

20% solution

Kontrolni pregled
(dani) /
Control examination

(days)

Broj pregledanih zivotinja / Number of examined animals

2 3 4 5 6 7 8

0.dan/
0. day

7. dan/
7. day

14. dan/
4. day

21.dan/
21. day

28. dan/
28. day

Kod svinja tretiranih permetrinom u obliku rastvora koncentracije od
1 %, u grupi svinja jednokratno tretiranih rastvorom permetrina u koncentraciji od
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1 %, sedmog dana od tretmana 50,0 posto svinja je bilo infestirano Sugarcem Sar-
coptes scabiei var. suis (tabela 5). Cetrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog
dana od pocetka ogleda infestiranost smanjuje se na 37,5 posto.

Tabela 5. Parazitoloski nalaz kod svinja jednokratno tretiranih permetrinom u obliku

rastvora koncentracije 1 %

Table 5. Parasitological finding in swine treated with one dose of permethrin in the form of a 1% solution

Kontrolni pregled Broj pregledanih zivotinja / Number of examined animals

((6:';51}12;;)01/ examination 2 3 4 5 6 7 8
(0’.' 3;” / + + + + + + +
;' Saa; / + + - + - + -
g IRNEEEENE

Grupa svinja trokratno tretiranih permetrinom u koncentraciji od 1 %,
sedmog dana od pocetka ogleda je infestirana u 50,0 posto sluCajeva, Cetrnaes-
tog u 37,5 posto, a dvadesetprvog i dvadesetosmog dana ova infestacija Sugar-
cem Sarcoptes scabiei var. suis se smanjuje na 25,0 posto (tabela 6).

Tabela 6. Parazitoloski nalaz kod svinja trokratno tretiranih permetrinom u obliku rastvora

koncentracije 1 %

Table 6. Parasitological finding in swine treated with three dose of permethrin in the form of a 1% solution

Kontrolni pregled Broj pregledanih Zivotinja / Number of examined animals

(dani) /

Control examination 2 3 4 5 6 7 8
(days)

0. dan/

0. day + + + + + + +
7.dan/

7 day - + + + - + -
14. dan /

14, day ) + + ) ) * i
21.dan/

21 day - + - - - + -
28. dan/

28, day ) + ) ) ) + )
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Poredenjem stepena infestiranosti svinja Sugarcem Sarcoptes scabiei
var. suis pre i posle jednokratnog i trokratnog tretmana eugenolom u koncentraciji
od 10% uocava se da je sedmog dana od tretmana, kako posle jednokratne, tako i
posle trokratne primene bio podjednak stepen infestacije zZivotinja (37,5%), $to
znaci da je akaricidna efikasnost ispitivanog 10 % eugenola 62,5 posto. Cetrnaes-
tog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana u grupi svinja jednokratno tretiranih
eugenolom u koncentraciji od 10 %, 25,0 posto svinja je bilo pozitivno, odnosno
akaricidna klini¢ka efikasnost eugenola u periodu istrazivanja bila je 75,0 posto.
Kod svinja grupe koja je trokratno tretirana istom koncentracijom eugenola, kon-
trolnim pregledima ¢etrnaestog, dvadesetprvog i dvadesetosmog dana od pocet-
ka ogleda ustanovljena je akaricidna efikasnost od sto posto, §to znaci da nijedna
zivotinja nije bila infestirana.

Ukoliko se uporedi stepen infestiranosti svinja Sugarcem Sarcoptes
scabiei var. suis pre i posle jednokratne primene eugenola u koncentraciji od
20 %, moze da se zapazi da je rasprostranjenost infestacije zZivotinja bila jednaka
(12,5 %) u svim ispitivanim terminima, odnosno da je akaricidna efikasnost bila
87,5 %. U grupi svinja trokratno tretiranih istim rastvorom eugenola, kontrolnim
pregledom sedmog dana ustanovljen je Sarcoptes scabiei var. suis kod 12,5
posto svinja, odnosno dokazana je akaricidna efikasnost 20 posto eugenola od
87,5 posto. Daljim kontrolnim pregledima €etrnaestog, dvadesetprvog i dvadeset-
osmog dana od aplikacije eugenola nisu ustanovljeni Sugarci, $to ukazuje da je
akaricidna efikasnost 20 % eugenola bila sto posto.

Tokom ogleda permetrin je pokazao slabiju efikasnost u leCenju sar-
koptes Suge svinja u odnosu na 10 % i 20 % eugenol. Naime, sedmog dana od
jednokratne i trokratne primene permetrina u koncentraciji od 1%, 50,0 posto zi-
votinja je bilo pozitivno na prisustvo sarkoptes Sugaraca, odnosno akaricidna efi-
kasnost permetrina je bila 50,0 posto. Cetrnaestog dana ogleda kako posle jed-
nokratnog, tako i trokratnog tretmana infestiranost Sugarcima se smanjuje na 37,5
posto u obe grupe, odnosno akaricidna efikasnost 1 % permetrina je svega 62,5
posto. Dvadesetprvog i dvadesetosmog dana posle jednokratnog tretiranja, 37,5
posto svinja je bilo sa pozitivnim parazitoloSkim nalazom (akaricidna efikasnost
62,5 %). Posle trokratnog tretmana 1 % permetrinom i kontrolnim pregledima sed-
mog, Cetrnaestog i dvadeset osmog dana, ustanovljeno je da je 25,0 posto svinja
bilo infestirano ovim Sugarcem, pa je akaricidna efikasnost 1 % permetrina svega
75,0 posto.

Kada se uporedi efikasnost eugenola u koncentraciji od 10 % i 20 % sa
efikasno$éu permetrina u koncentraciji od 1 % posle njihove jednokratne primene
u suzbijanju Sarcoptes scabiei var. suis, evidentno je da se eugenolom u koncen-
traciji od 20 % postizala najveca efikasnost, zatim eugenolom u koncentraciji od
10 %, a najmanije je bio efikasan permetrin u koncentraciji od 1 %. Poredenjem
broja infestiranih Zivotinja Sugarcem Sarcoptes scabiei var. suis pre i posle trokrat-
nog tretmana eugenolom u koncentraciji od 10% i 20% i permetrinom u koncen-
traciji od 1%, zapaza se da je najveca efikasnost (100,0 %) ostvarena posle pri-
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mene eugenola u koncentracijama od 10 % i 20 % Cetrnaestog, dvadesetprvog i
dvadesetosmog dana od tretmana. Sedmog dana od tretmana najefikasniji je bio
eugenol u koncentraciji od 20 % (87,5 %), zatim sledi eugenol u koncentraciji od
10 % (62,5 %) i na kraju, permetrin u koncentraciji od 1 % (50,0 %).

Zakljuéak / Conclusion

Na osnovu rezultata obavljenih istrazivanja moze da se zakljuci: 1.
Jednokratno primenjen permetrin u obliku rastvora koncentracije od 1% pokazuje
najvecu efikasnost od 62,5 posto, a posle trokratne aplikacije od 75,0 posto u
leCenju sarkoptes Suge svinja; 2. Jednokratno primenjenim eugenolom u obliku
rastvora koncentracije od 10% postignuta je najveca efikasnost od 75,0 posto, a
trokratno primenjen od sto posto u suzbijanju Sugarca Sarcoptes scabiei var. suis;
3. Jednokratno primenjenim rastvorom eugenola u koncentraciji od 20% postig-
nuta je najveca efikasnost od 87,5 posto, a trokratno primenjenim od sto posto u
suzbijanju sa Sarcoptes scabiei var. suis; 4. Najbolja efikasnost u le¢enju sarkop-
tes Suge svinja je postignuta trokratnom primenom eugenola u koncentraciji od
20 posto. Ovaj najveci efekat (100,0%) dobijen je ve¢ posle drugog tretmana; 5.
Eugenol u koncentraciji od 10% je bezbedan za lokalnu primenu na kozi, zato §to
ne prouzrokuije bilo kakve nezeljene reakcije, dok u koncentraciji od 20 procenata
kod manjeg broja tretiranih Zivotinja izaziva iritaciju koju prati prolazno crvenilo i
uznemirenost; 6. Rezultati uporednih ispitivanja akaricidne efikasnosti permetrina
i eugenola ukazuju da postoji rezistencija Sarcoptes scabiei var. suis na per-
metrin. Biocid eugenol sa sigurno$éu moze da se preporuci u leCenju sarkoptes
Suge svinja.

NAPOMENA:
Zahvaljujemo se Ministarstvu nauke i zastite Zivotne sredine Republike Srbije na pomodi u realizaciji
projekinih zadataka (Projekti 145026, 143022)
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ENGLISH

INVESTIGATIONS OF EUGENOL EFFICACY IN TREATMENT OF MANGE IN SWINE
Milanka Jezdimirovic, Z. Kulisic, Nevenka Aleksic, N. Bijelic, S. lvanovic

The acaricide efficacy, tolerability and safety of the active ingredient of the eth-
eric oil of cloves eugenol was investigated in the treatment of mange in swine, and the ob-
tained results were compared with the results of acaricide efficacy of the synthetic acaricide
permethrin, which has been in use for quite a some time.

A single application of permethrin in the form of a 1% solution showed maxi-
mum efficacy of 62.5%, and after three applications of 75.0% in the treatment of sarcoptes
in swine mange. A single application of eugenol in the form of a 10% solution had maximum
efficacy of 75.0%, and applied three times an efficacy of 100% in curbing Sarcoptes scabiei
var. suis. A single administration of 20% eugenol solution showed maximum efficacy of
87.5%, and applied three times it was 100% efficient in curbing Sarcoptes scabeiei var. suis.
The best efficacy in the treatment of sarcoptes mange in swine was achieved with three ap-
plications of eugenol in a concentration of 20%. This maximum effect (100%) was obtained
already after the second treatment. Eugenol in a concentration of 10% was safe for local ap-
plication on skin because it does not cause any undesired reactions, while a 20% concen-
tration caused irritation followed by a passing redness and disquiet in a smaller number of
treated animals. The results of comparative investigations of acaricide efficacy of per-
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methrin and eugenol demonstrate that there is resistence in Sarcoptes scabiei var. suis to
permethrin. The biocide eugenol can safely be recommended for the treatement of sarcop-
tes mange in swine.

Key words: swine, mange, eugenol

PYCCKUN

UCMbITAHUE 3®PEKTUBHOCTU 3YFEHONA B NIEYEHUM NAPLUU CBUHEN
MwnaHka EagumupoBuy, 3. Kynuwuy, HeBeHka Anekcuy, H. Bbenny, C. UBaHOBUY

Hamwu ncnbiTaHa akapvumaHasn apeKTUBHOCTb, CHOCHOCTb 1 6€30MacHOCTb
aKTUBHOM COCTaBHOW 4acTy 3(MPHOro Macna reo3anyku, ayreHona, B fneYeHny napum
CBUVHEW 1 NOJyYeHHble pe3ybTaThbl CPAaBHEHHbIE C pe3yibTaTaMu akapuumaHon adhdek-
TUMBHOCTW, yKe 6onee JONroe BpeMsi, Mofb30BaHHOIO CUHTETUYECKOro akapuuuaa nep-
MeTpuHa.

OAHOKPTHO NPMMEHEH NepMeTPUH B BUA4E pacTBopa KOHUeHTpauumn ot 1%
nokasan adeKTUBHOCTb OT 62,5%, a nocne TpoekpaTHon annnukauumn oT 75,0% B
ne4veHun capkonTec napwm ceuHein. OQHOKPATHO NMPUMEHEH 3yreHon B BUAe pacTeopa
KOHUeHTpauum oT 10% nmen MakcumanbHyto achdeKTUBHOCTb 0T 75,0%, a TpoekpaTHo
npumeHéH ot 100,0% B nogaeneHun ¢ Sarcoptes scabieti var. suis. Hannydwasn adpdek-
TUBHOCTb B JlIe4HeHUn capkonTtec napLun CBUHEN AOCTUrHyTa TpoeKpaTHbIM NPUMEHEHNEM
ayreHona B KoHueHTpauum ot 20%. IToT MakcumarnbHbii achdekT (100,0%) nonyyeH
y>Ke Mocne BTOPOro nieveHns. JyreHon B KoHUeHTpauum ot 10% 6bin 6e3onacHein Ang
NOKanNbHOrO MPUMEHEHNST HA KOXXe MO0 He BbI3blBaeT XOTb KakuMe Hubyab Hexena-
TesnbHble peakuun, Noka B KOHUeHTpauum oT 20% y MEHbLUEro Yncna, fIeHeHHbIX XXNBOT-
HbIX Bbl3Basl MPPUTALMIO, CMEXEHHYIO MPOXOANMOW KPacHOTOW 1 6ecnokoncTBom. Pe-
3ynbTaTbl CPABHUTENbHbIX UCMbITAHUA akapuumaHon 3hdeKTUBHOCTM NepMeTpuHa u
3yreHona nokasblBaroT, YTO CyLWEeCTBYEeT conpoTuBneHne Sarcoptes scabiei var. suis Ha
nepmeTpuH. broumg ayreHon ¢ HagéXHOCTbIO MOXXHO PEKOMEHZOBATb B JIEHEHUN cap-
KOMTEC NapLun CBUHEN.

KntoyeBble crioBa: CBMHE, NapLuu, 3yreHos

42



